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Die Gemeindewerke stellen sich vor
Was ist Fernwarme?

Klimaschutz durch Fernwarme
- Notwendigkeit der Warmewende
- Bedeutung der Fernwarme
- Vorteile der ,einheitlichen” Warmeerzeugung
- CO2 Emmisionsfaktoren verschiedener Energietrager

Tiefengeothermie
- Eckpunkte des Geothermieprojekts
- geologische Grundlagen
- Projektphasen der Geothermie
- Projektzeitplan
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Die Gemeindewerke

selbststandiges Unternehmen der Gemeinde Vaterstetten
Rechtsform: Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Hauptaufgabe: Versorgung der Gemeinde mit regenerativer Energie
- Ziel 2030: frei von fossilen Energietragern

Vorstandsgefiihrt (kaufmannischer und technischer Vorstand)
Vorsitzende des Verwaltungsrat: 1. Blirgermeister Leonhard Spitzauer
Verwaltungsrat mit 8 Mitgliedern aus dem Gemeinderat Vaterstetten

Griindung und Wachstum

Grindung 2010
2015 Ubernahme des Bestandsnetzes ,Reitsberger-Siedlung”, Aufbau einer eigenen Wirmeerzeugung
seit 2015 stetiger Ausbau des Warmenetzes

Kooperationspartner

Mangels eigenes technischen Personals Kooperation mit den Stadtwerken Rosenheim.

Hohes Knowhow der SWRO im Bereich der Fernwarmeversorgung

Gewabhrleistung einer konstanten Versorgung mit Warme

Kooperation mit Bioenergie Bohm, Einspeisung von Abwarme aus der Biogasanlage ins Warmenetz
Kooperation mit ortlichen Heizungsbauern

Kooperation mit dem Arbeitskreis Energiewende und der Energiegenossenschaft 3EeG


https://www.vaterstetten.de/
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Zentrale Erzeugungsanlage(n)
Hier wird die Fernwarme
produziert. In einem netz kann es
mehrere Erzeugungsanlagen an
unterschiedlichen Standorten
geben

Fernwdarmenetz und Abnehmer

Das Netz wird in der Regel in der StralSe
verlegt. Abnehmer kénnen SEIN.
Wohngebdude, Gewerbe, offentliche Gebaude
etc. .



Die Gemeindewerke stellen sich vor
Was ist Fernwarme?

Klimaschutz durch Fernwarme
- Notwendigkeit der Warmewende
- Bedeutung der Fernwarme
- Vorteile der ,einheitlichen” Warmeerzeugung
- CO2 Emmisionsfaktoren verschiedener Energietrager

Tiefengeothermie
- Eckpunkte des Geothermieprojekts
- geologische Grundlagen
- Projektphasen der Geothermie
- Projektzeitplan

Fragen / Diskussion

Gemeindewerke

Vaterstetten

Enargie won hier flr uns



Gemeindewerke

Vaterstetten

Enargie won hier flr uns

Lieferung der Warme Uber eine Leitung direkt ins Haus —wie Strom, Gas und Wasser

Fernwarme wird Uiber ein gedammtes Rohrleitungssystem mittels HeiBwasser direkt
von den Erzeugungsanlagen zum Abnehmer transportiert

Uber die Vorlaufleitung wird das heiRe Wasser zur Hausiibergabestation, das Herz
Ihrer Fernwarmeanlage, geleitet

Nutzung der Warme fur Heizzwecke und zur Warmwasserbereitung
Rickgabe des abgekihlten Wassers tber den Ricklauf an das Netz

Verlegung der Hausanschlussleitung von der Hauptleitung erfolgt liber eine
Kernbohrung in der Kellerwand des Endabnehmers
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Endenergieverbrauch 2021 nach
Sektoren

Haushalte sind mit rund einem Viertel am
Gesamtendenergieverbrauch in
Deutschland beteiligt

Haushalte

Erneuerbare DLENE- WU Ol duliRoneen

Fiti &TWh
107 TWh 0.6%
Mineraldlprodukte
92 TWh
13,8%
Gase
Strom (inkL Erneuerba 282 TwWh
£21%

Energien)
127 TWh
18,9%

Verkehr
653 TWh
27,1 %

Gesamt 2.407
Terawattstunden

rbe, Handel und

385 TWh
16,0%

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen, Auswertungstabellen
zur Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland Stand 09/2022
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte

Terawattstunden (TWh)
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* EinschlieBlich mit erneuerbaren Energien erzeugtem Strom. Quelle: Arbei inschaft E iebil E iebil fur die
2 EinschlieBlich mit er Energien erzeugter Fernwarme. Bund blik Deutschland 1990 bis 2021, Stand 09/2022

3 Biomasse und erneuerbare Abfalle, Solarthermie, Umweltwarme.
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Anteile der Anwendungsbereiche am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte 2008 und 2021

Terawattstunden (TWh)
800
711 TWh /-m
3,05 B8 670 TWh /—m
oo //
400
 71,7% ;
3 68,2%
- 68,2%
0
2008 2021*
' Raumwarme ® Warmwasser sonstige Prozesswarme
® Klimakalte " sonstige Prozesskalte W mechanische Energie
Informations- und Kommunikationstechnik w Beleuchtung
* vorlaufige Angaben

Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis AGEB, Anwendungsbilanzen, Stand 02/2023
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Jose kg CO2/kwh

Holz (nicht nachhaltig)

Erdol/Heizol 0,28

Erdgas (Einzelheizung) lO,ZZ

Fernwdrme (Vaterstetten, IST-Situation) 0,158

(=]
~
=

Geothermie

0,07

Geothermie

Holz (nachhaltig) '0

Quellen:*www.volker-quaschning.de, **Zertifizierte Berechnung der Gemeindewerke, ***IFEU Institut
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Warmeerzeugung ist derzeit einer der groRten COz2-Emitoren
daher besteht hier Handlungsbedarf mit groBem Potenzial
Fernwarme bestimmt den eingesetzten Energietrager

Mit erneuerbaren Energiequellen (wie z.B. der Geothermie) kann ein Netz
weitgehend regenerativ betrieben werden

Je mehr Hausanschliisse an ein regeneratives bestehen , desto weniger
fossilen Einzelheizungen

Aber regenerative Energien in der Warmeerzeugung sind , komplizierter” als
konventionelle Quellen (z.B. Temperaturniveau)
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Warme und Stromversorgung sollen bis 2030 aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden
(Klimaziel Landkreis Ebersberg, unterstiitzt von der Gemeinde Vaterstetten)

* Interne Uberlegungen des Gemeindewerks:

—>Wiarmebedarf zu mind. 75% aus Erneuerbaren Energien
—>Redundanz und Spitzenleistung wird meist auf fossiler Basis betrieben

—>Strombedarf zu 100% aus Erneuerbaren Energien
z.B. fir Netzpumpen, Anlagenbetrieb, etc.

* Beschluss des Gemeinderats zur Umsetzung eines regenerativen Warmekonzepts am
17.05.2018
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Umsetzung = Grundsatzbeschluss zur Geothermie
Sitzung des Gemeinderats vom 30.06.2022

GeothermieinVaterstetten

4+ LANDKREIS

Nr. 151

Die heif3e Phase beginnt

1Jui2022, 2153 Uhr | Lasezeit: 3min GIﬁCkan: ZUkunft aus der TiEfe

Grundsatzbeschluss des Gemeinderates Vaterstetten zur Geothermie

VON ROBERT LANGER

Vaterstetten - Gliickauf", der
alte Ber sgru,  steht
auf der letzten Seite einer
Prasentation im Gemeinderat
Vaterstetten am Donnerstag-
abend. Es geht um einen
Grundsatzbeschluss zur Geo-
thermie, einem GroRprojekt
Zur Wirmeversorgung nicht
nur fir die Kommune, son-
dern fiir den Landkreis. Der
Zeitplan ist sportlich: 2023
unter anderem weitere Pla-
nungen, Verhandlungen, Ab-
Kliren von Zuschilssen, 2024
die erste Bohrung, i

erste Versorgung ber das

Standort an der
Autobahnraststatte

vorhandene Warmenetz. Das
erklirte Bilrgermeister Leon-
hard Spitzauer gegeniiber der
Ebersherger Zeitung.

Gefordert werden konnte
das heie Wasser aus der Tie-
fe an einem Standort an der
Autobahnraststatte.  Ge-

schatztes _ Finanzvolumen:
Zunichst 75 Millionen Euro
in einem Sechsjahres-Plan.
Vaterstetten demnachst auch stattfinden. (Foto: Thomas Einbergerfimagofargum) Etwa 40 Millionen Euro filr
das Netz, etwa 35 Millionen  Es konnte bald gebohrt werden rund um Vaterstetten - so wie in Poing (unser Bild) bereits Im Jahr 2008. 1o s ooewsaiia
Euro fir die Bohrung. Dafiir
sucht die Kommune nun ei-

Kunden bekommen.” In Be-
2ug auf die Beteiligung von
Nachbarkommen war die Re-
de von Grasbrunn, Zorneding
und Haar. Hier finden be-
reits vielversprechende Ge-
spriche statr”, so das Rat-
haus.

Eine Aussage ist auch ganz
deutlich: .Die Umsetzung des
gemeindlichen Geothermie-
vorhabens ist alternativios.”
Die Ereignisse rund um den
Ukrainekrieg hitten gezeigt,
wie wichtig eine nachhaltige
Reduzierung der Abhingig-
keit von  internationalen

Einbindung
anderer Kommunen

Energieimporten fir eine si-
chere Energieversorgung sei.

Klar ist auch, dass fiir den
‘weiteren Ausbau des Nahwar-
menetzes die Straen aufge-
rissen werden missen, um
Leitungen zu verlegen. Das
soll aber Schritt fiir Schritt er-
folgen. .Wir konnen nicht in
drei jahren die ganze Ge-
‘meinde umgraben, weil dann
keiner mehr fahren kann*, so
Kast. Die Bitrger milssten sich
aber auf einiges einstellen.
Stellr sich nartrlich auch die
Frage fiir jeden Hausbesitzer
mit einer Heizung. schon in

nen Investor. Alleine wer-
den wir das nicht schaffen”.  Vaterstetten und die Geothermie - eine unendliche Geschichte

die Jahre ist,
wann er denn die Nahwéirme
angeschlossen werden konn-
te. Darauf gibt s bisher keine

Wie geht es jetzt weiter?
Das Vaterstettener Rathaus
listet jetzt bereits folgende
Punkte auf: Vergabe von Be-

i die Bohrde-

tailplanung, die Bohrplatz-
lanung, Planung, zur War-

P H H H i so Spitzauer. Liegt auch da-
Mit einem einstimmigen Grundsatzbeschluss bringt der T R Sini IGaPeR AR i e SH Giser nd It R Gao:
. Py . - . reits verschuldet und deshalb mebhr als einem Jahrzehnt ein Thema. Es gaben weiter darum. Unter anderem thermie vergleichbare Investition erfor- konkrete Antwort.
Vaterstettener Gemeinderat das gréfite Geothermie-Projektim in ihrem finanziellen Spicl- gab Beschilsse des Gemeinderates und gab es eine Studie, die um den Punkt dert hatten.
raum eingeschrinkt ist. auch schon einen moglichen Investor. Geothermie ermiten"w:'!de. Undin der Kl:r wl;vdel\‘dsemisi&ung a;dnnc::ss
= B e ey = Des ibt ja auch noch vie- i i Kommune wul ein \warmenetz mit dem Projs rmie die at-
Landkreis Ebersberg auf den Weg. Schon im Winter 2025 kdnnte die Je Plichtaufgaben, die die Ge. auf Eis gelegt. Grande damals: Offens aulgebaut, Laut Rathaus habe sich he- e um Windsader nicht vom Tisch ist,
" " meinde abarbeiten muss. Fragen zur Energiewende und vor allem  rausgestellt, dass alle anderen Varia- i il fir den Betrieb
erste Netzeln spe| sung erfo lgen_ i il Pro- in Bezug auf Ganz ver-  nten, zum Beispiel Warmepumpen in brauche man Strom, der natrlich aus
jekt sehr positiv gesehen. das j i ination mit Bi grof Quallen kommen sollte,
.Die sind Das 2008 it i entweder we-  worauf auch Josef Mittermeier (SPD) in

Quelle: SZ online vom 01.07.2022 Quelle: EZ vom 02.07.2022

‘meilbergabe, berg- und was-
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e gute Voraussetzungen fur eine hydrothermale Geothermieanlage auf Basis einer
umfangreichen geologischen Machbarkeitsstudie

* in einer Tiefe von etwa 3.500 Metern ist mit etwa 94 Grad heillem Wasser zu
rechnen

e prognostizierte Forderrate von 100 Liter pro Sekunde
* Die beauftragte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kam zu dem Ergebnis, dass ein

Geothermieprojekt selbst unter konservativen Annahmen zu einem tragfahigen,
wirtschaftlichen Ergebnis fiihren wirde.
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Vaterstetten kann sich fast zu 100% regenerativ versorgen
Sicherstellung des gemeindlichen Warmebedarfs

Hohere Warmeabsatzmengen (z.B. hohere Anschlussdichte) fihren zu einer starken
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Belieferung Dritter aulSerhalb der Kommune ist méglich, sinnvoll und verbessert das
Ergebnis nachhaltig — ohne Beschrankungen fiir Kerngebiete

ErschlieBRung der Geothermie = Gemeinde hat dauerhaft Zugriff auf den
Bodenschatz, der fir den eigenen Warme-ausbau und zum Verkauf an Dritte

verwendet werden kann.

Umsetzung des gemeindlichen Geothermievorhabens ist alternativlos.
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* Bewilligung der auf

groRraumigen
Aufsuchungserlaubnis durch
das bayerisch 1 de 4o e s b
Wirtschaftsministerium
* Aktuell genehmigtes Feld zur & . - .
groRraumigen . ) i
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Zunahme der Temperatur mit zunehmender
Tiefe des Malms in Richtung Stiden

Ostlich von Miinchen trotz zunehmender
Tiefe Abnahme der Temperatur
-> negative Temperaturanomalie

Bereich von Vaterstetten gerade im
Ubergangsbereich
(Temp. Top Malm ca. 90 °C)

Je weiter im Westen (Siden), umso
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Temperatur [Cl glnstigere Temperaturbedingungen

150

= 140

130

- 120

! 110
- 100
| S
.,
| s
I
[ |

S0

® Erdwerk GmbH 2021




Gemeindewerke

Vaterstetten

Enargie won hier flr uns

< Norden Suden >

|  Tiefe (m)
0

1.000

| 2.000

3.000

Thermalwasserfiihrende
Kalksteinschicht (Malm)

4.000

5.000

6.000

7.000

» Dargestellt ist die thermalwasserleitende Schicht, wie diese nach
Sdden hin in Richtung der Alpen abtaucht und dabei ihre
Wassertemperatur zunimmt.

Quelle: , Tiefengeothermie fir Bayern” Geothermie-Allianz-Bayern
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Férderbohrung

Verbraucher
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> Warmetauscher

}
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. Das heile Wasser aus dem Reservoir
(Malm Aquifer) wird tUber eine
Forderbohrung zum Heizwerk geleitet

. die Warme wird anschlieBend an das Netz
ubergeben

. Das abgekihlte Wasser wird Gber eine
Injektionsbohrung in das Reservoir zu-
rickgeleitet.

Schematische Skizze.
Quelle: ,Tiefengeothermie fiir Bayern”
Geothermie-Allianz-Bayern
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@rations@

* Durchfihrung verschiedener

Untersuchungen, zur
Erstellung eines moglichst
detaillierten digitalen
Modell des Untergrundes

Festlegung geeigneter
Bohrziele fir die
Energiegewinnung aus dem
Untergrund

Prognose der
Wassermengen und der
Temperaturen sowie der
Wirtschaftlichkeit der
moglichen Anlage

Bohrphase

Errichtung eines Bohrplatz
mit einem Bohrturm

die Férder- und die
Injektionsbohrung werden
als abgelenkte Bohrungen
von einem Bohrplatz aus
durchgefiihrt

Bohrtiefe in Vaterstetten ca.
3500 Meter

Bohrstrecke in Vaterstetten
ca. 4500 Meter

Forderung des
Thermalwassers an die
Oberflache

Nutzung der Warmeenergie
Uber einen Warmetauscher

Rickfluhrung des
Thermalwassers tber die
Injektionsbohrung in den
Untergrund

* geschlossenen Kreislauf des
Thermalwassers, kein
Kontakt mit anderen
Wassern oder Arbeitsmitteln

Quelle: https://geothermie-allianz.de/projektumsetzung/
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Explorationsphase Bohrphase @ktions@

Alte Bohrung Geplante Bohrung Alte Bohrung

Verbraucher vy
Sohurm der Gethermibotvng Welheim cienau I’

B
]

|

\ 4

/]

i Turmollenbiock

Flaschenzug

Krzlmnhlnpﬂ\

Spalschlauch

Malm

Interpolation zwischen
den Behrungen Geothermie-

heizwerk

Mitnehmerstange

Drehtisch

~Warmetauscher

Hebewerk

Sicherheitsschiebe
(Blowout-Preventer)

Fackel

Injektionsbohrung

-~

Forderbohrung

e 5
Bohrarbeiten bei Geretsried

Quelle: https://geothermie-allianz.de/projektumsetzung/
Bildquelle: Merkur.de — Enex Power German

Quelle: https://geothermie-allianz.de/projektumsetzung/
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@rations@ Bohrphase @ktions@

Detailplanung 2024, Umsetzung 2025 ab Ende 2025 / Anfang 2026
(geplant) (geplant)

bis Ende 2023

Planung der
Ausbaugschritte des geplanter Ausbau des Warmenetzes mit Férderung nach BEW Modul 2
Wirmenetzes uber das gesamte Siedlungsgebiet Vaterstetten/Baldham bis 2030

Quelle: https://geothermie-allianz.de/projektumsetzung/



Gemeindewerke
Vaterstetten

s

Enargie won hier flr uns

GEMEINDEWERKE
VATERSTETTEN

FERNWARME. ENERGIE VON HIER FUR UNS. UMWELTFREUNDLICH. ZUKUNFTSSICHER.

GEOTHERMIE A
KOMMT!

WARME AUS EIGENER QUELLE. l
WIR ARBEITEN AN DER ZUKUNFT!

B 7= A

VATERSTETTEN
Wendelsteinstrae 7
85591 Vaterstetten

info@gw-vat.de
www._gw-vat.de
Storungs-Hotline 08106/383-383

GEMEINDEWERKE ‘ Telefon 08106 / 383-388

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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Fragen und Diskussion




