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Vaterstettens Fernwarme
bringt die Energiewende voran

Warmeerzeugung
Geothermie als mogliche CO2-freie
Energiequelle

Tobias Aschwer
Techn. Vorstand der Gemeindewerke
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Die Gemeindewerke stellen sich vor
Was ist Fernwarme?

Klimaschutz durch Fernwarme
- Notwendigkeit der Warmewende
- Bedeutung der Fernwarme
- Vorteile der ,einheitlichen” Warmeerzeugung
- CO2 Emmisionsfaktoren verschiedener Energietrager

Warmeerzeugung der Gemeindewerke Vaterstetten (Einblick ins Heizkraftwerk)
Energiekonzept Schwerpunkt regenerative Warmeerzeugung —
Tiefen-Geothermie als mogliche CO2-freie Energiequelle

- geologische Grundlagen

- wirtschaftliche Grundlagen

Netzplan und aktuelle Baustellen

Fragen / Diskussion
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Die Gemeindewerke

selbststandiges Unternehmen der Gemeinde Vaterstetten
Rechtsform: Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Hauptaufgabe: Versorgung der Gemeinde mit regenerativer Energie
- Ziel 2030: frei von fossilen Energietragern

Vorstandsgefiihrt (kaufmannischer und technischer Vorstand)
Vorsitzende des Verwaltungsrat: 1. Blirgermeister Leonhard Spitzauer
Verwaltungsrat mit 8 Mitgliedern aus dem Gemeinderat Vaterstetten

Griindung und Wachstum

Grindung 2010
2015 Ubernahme des Bestandsnetzes ,Reitsberger-Siedlung”, Aufbau einer eigenen Wirmeerzeugung
seit 2015 stetiger Ausbau des Warmenetzes

Kooperationspartner

Mangels eigenes technischen Personals Kooperation mit den Stadtwerken Rosenheim.

Hohes Knowhow der SWRO im Bereich der Fernwarmeversorgung

Gewabhrleistung einer konstanten Versorgung mit Warme

Kooperation mit Bioenergie Bohm, Einspeisung von Abwarme aus der Biogasanlage ins Warmenetz
Kooperation mit ortlichen Heizungsbauern

Kooperation mit dem Arbeitskreis Energiewende und der Energiegenossenschaft 3EeG


https://www.vaterstetten.de/
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e Wasist Fernwarme?
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Zentrale Erzeugungsanlage(n)
Hier wird die Fernwarme
produziert. In einem netz kann es
mehrere Erzeugungsanlagen an
unterschiedlichen Standorten
geben

Fernwarmenetz und Abnehmer

Das Netz wird in der Regel in der StralSe
verlegt. Abnehmer kénnen SEIN.
Wohngebdude, Gewerbe, 6ffentliche Gebaude
etc. .
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Lieferung der Warmeltber eine Leitung direkt ins Haus —wie Strom, Gas und Wasser

Fernwarme wird Uiber ein gedammtes Rohrleitungssystem mittels HeiBwasser direkt
von den Erzeugungsanlagen zum Abnehmer transportiert

Uber die Vorlaufleitung wird das heiRe Wasser zur Hausiibergabestation, das Herz
Ihrer Fernwarmeanlage, geleitet

Nutzung der Warme fir Heizzwecke und zur Warmwasserbereitung
Rickgabe des abgekihlten Wassers tiber den Ricklauf an das Netz

Verlegung der Hausanschlussleitung von der Hauptleitung erfolgt liber eine
Kernbohrung in der Kellerwand des Endabnehmers
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* Klimaschutz durch Fernwarme
- Notwendigkeit der Warmewende
- Bedeutung der Fernwarme
- Vorteile der ,einheitlichen” Warmeerzeugung
- CO2 Emmisionsfaktoren verschiedener Energietrager



Endenergieverbrauch 2020 nach
Sektoren

Haushalte sind mit rund einem Viertel am
Gesamtendenergieverbrauch in
Deutschland beteiligt

Haushalte
Stein- und Braunkohlen

Wairme & TWh
95 TWh
Fermwarme 151 TWh
51 Twh 21,1%
7.6 %
Strom (inkl. Erneuerba Gase
Energien) 249 TWh
12B TWh ITI%

19,2 %
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Verkehr
635 TWh

27,2 %

Gesamt 2.333
Terawattstunden

Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen
365 TWh
15,7 % Haushalte
667 TWh
28,6 %

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen, Auswertungstabellen
zur Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2020, Stand 09/2020
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Anteile der Anwendungsbereiche am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte 2008 und 2018

Terawattstunden (TWh)
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Quelle: Fipene Darstellung des Umwaltbundesamtes auf Basis Arbeitsgomeinschaft
Energiebilanzen, Anwendungsbilanzen, Stand 05/2020
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Anteile der Anwendungsbereiche am Netto-Stromverbrauch der privaten Haushalte 2008 und 2018

Terawattstunden (TWh)
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Quelle: Eigene Darstellung des Umweltbundesamtes auf Basis Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen, Anwendungsbilanzen, Stand 05/2020
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte

Terawattstunden (TWh)
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B Braun- und Steinkohlen B Mineraldle Gase Strom? M Fernwarme? M Erneuerbare Warme3
1 Einschliefilich mit emmeuerbaren Energien erzeugtem Strom. Quelle: Arbeii inschaft Energiebil Energiebilanzen fiir die
2 EinschlieBlich mit erneuerbaren Energien erzeugter Fernwarme. Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2018, Stand 042020

* Biomasse und erneuerbare Abfalle, Solarthermie, Umweltwarme.
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Joss kg CO2/kwh

Holz (nicht nachhaltig)*

Erdol/Heizol* 0,28

Erdgas (Einzelheizung)* lO,ZZ

Fernwdarme (Vaterstetten)** 0,158

e
=

Geothermie***

Geothermie*** 0,07

-—
=}

Holz (nachhaltig)*

Quellen:*www.volker-quaschning.de, **Zertifizierte Berechnung der Gemeindewerke, ***IFEU Institut



Gemeindewerke

Vaterstetten

Enargie won hier flr uns

Warmeerzeugung ist derzeit einer der groRten CO2-Emitoren
daher besteht hier Handlungsbedarf mit groBem Potenzial
Fernwarme bestimmt den eingesetzten Energietrager

Mit erneuerbaren Energiequellen (wie z.B. der Geothermie) kann ein Netz
weitgehend regenerativ betrieben werden

Je mehr Hausanschliisse an ein regeneratives bestehen , desto weniger
fossilen Einzelheizungen

Aber regenerative Energien in der Warmeerzeugung sind , komplizierter” als
konventionelle Quellen (z.B. Temperaturniveau)
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* Warmeerzeugung der Gemeindewerke Vaterstetten (Einblick ins Heizkraftwerk)



vemnainacwerke

Vaterstetten

Enargie won hier flr uns

* Fernwarmeversorgung und Verteilung

Blockheizkraftwerk
- Elektrische Leistung 640 kW
- Thermische Leistung 790 kW
Gaskessel
- Thermische Leistung 3,5 MW

Fernwarmeleitungen
- bisher ca. 10 km Leitung im Boden
verlegt
- geplant flir 2022: Zubau von ca. 1,2
km
Fernwdarmekunden
- 2021: 150 versorgte Haushalte,
darunter Gemeindeliegenschaften,
Gewerbe- und Privatkunden

Bioenergie Bohm
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,Herzstuck”“ BHKW Wirmeeinspeisung ins Netz Filteranlagen und Verteilung
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* Energiekonzept Schwerpunkt regenerative Warmeerzeugung —
Tiefen-Geothermie als mogliche CO2-freie Energiequelle
- geologische Grundlagen
- wirtschaftliche Grundlagen
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Warme und Stromversorgung sollen bis 2030 aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden
(Klimaziel Landkreis Ebersberg, unterstiitzt von der Gemeinde Vaterstetten)

* Interne Uberlegungen des Gemeindewerks:

—>Wiarmebedarf zu mind. 75% aus Erneuerbaren Energien
—>Redundanz und Spitzenleistung wird meist auf fossiler Basis betrieben

—>Strombedarf zu 100% aus Erneuerbaren Energien
z.B. fir Netzpumpen, Anlagenbetrieb, etc.

* Erarbeitung eines Energiekonzepts durch ein externes Ingenieurburo

* Beschluss des Gemeinderats zur Umsetzung eines regenerativen Warmekonzepts am
17.05.2018
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Variante ,,Energiemix“
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Variante ,,Geothermie”

35.000
BN Geothermie
30.000 - =3 Spitzenlast z.B. Erdgas
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Thermische Leistung [kW]
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Umsetzung = Grundsatzbeschluss zur Geothermie
Sitzung des Gemeinderats vom 30.06.2022

Die heif3e Phase beginnt

1 Juli2022,21:53 Uhr | Lesezeit: 3 min

+ LANDKREIS
Gliickauf: Zukunft aus der Tiefe

Grundsatzbeschluss des Gemeinderates Vaterstetten zur Geothermie

Geothermische Bohrungen wie im Industriegebiet Rothenfeld bei Andechs im Landkrelssmmherg werden in
Vaterstetten demnachst auch stattfinden. (Foto: Thomas Einbergerfimagofargum)

VON ROBERT LANGER

Vaterstetten - Gliickauf", der
alte Bergmannsgrug, steht
auf der letzten Seite einer
Prasentation im Gemeinderat
Vaterstetten am Donnerstag-
abend. Es geht um einen
Grundsatzbeschluss zur Geo-
thermie, einem GroRprojekt
Zur Wirmeversorgung nicht
nur fir die Kommune, son-
dern fiir den Landkreis. Der
Zeitplan ist sportlich: 2023
unter anderem weitere Pla-
nungen, Verhandlungen, Ab-
Kliren von Zuschilssen, 2024
die erste Bohrung, 2035 die
erste Vemrgung iiber das

Standort an der
Autobahnraststatte

vorhandene Warmenetz. Das

Kunden bekommen.® In Be-
zug auf die Beteiligung von
Nachbarkommen war die Re-
de von Grasbrunn, Zorneding
und Haar. Hier finden be-
reits vielversprechende Ge-
spriche statr”, so das Rat-
haus.

Eine Aussage ist auch ganz
deutlich: .Die Umsetzung des
gemeindlichen Geothermie-
vorhabens ist alternativos.
Die Ereignisse rund um den
Ukrainekrieg hitten gezeigt,
wie wichtig eine nachhaltige
Reduzierung der Abhingig-
keit von  internationalen

Einbindung
anderer Kommunen

Energieimporten fiir eine si-
chere Energieversorgung sei.
Klar ist auch, dass fiir den

erklirte Biirgermeister Leon- ‘weiteren Ausbau des Nahwar-
hard Spitzauer gegenilber der menetzes die Straen aufge-
Ebersberger Zeitung. rissen werden missen, um

Gefordert werden konnte Leitungen zu verlegen. Das
das heie Wasser aus der Tie- soll aber Schritt fiir Schritt er-
fe an einem Standort an der folgen. .Wir kinnen nicht in
Autobahnraststatte.  Ge- drel Jahwen die: gaae G-

schatztes  Finanzvolumen:
Zunichst 75 Millionen Euro
in einem SechsjahresPlan.
Etwa 40 Millionen Euro fir

sucht die Kommune nun ei-

£5 konnte bald gebohrt werden rund um Vaterstetten - o wie In Poing (unser Biid) bereits im Jahr 2008.  roro s seeusaix

inde iben, weil dann
keiner meh ahren kann*, so
Kast. Die Biirger milssten sich
aber auf einiges einstellen.
Stellr sich nartirlich auch die
Frage fur jeden Hausbesitzer
mit einer Heizung. schon in

nen Investor. .Alleine wer- die Jahre ist,

. = 2 o d I ht bri d MSV{:;A das nﬁg!xmgfaa Vaterstetten und die Geothermie - eine unendliche Geschichte e denn die zﬂhliﬂﬂnf

5o Spitzaver. Liegt au angeschiossen werden konn-

Mlt einem EIHStImmlgen Grun satz ESCl uss r"‘lgt er ran, dass die Kommune be- it stetts it An-  umsetzbar seien oder eine mit der Geo-  te. Darauf gibt es bisher keine
. Py . - . reits verschuldet und deshalb mebhr als einem Jahrzehnt ein Thema. Es gaben weiter darum. Unter anderem thermie vergleichbare Investition erfor- konkrete Antwort.

Vaterstettener Gemeinderat das grofite Geothermie-Projektim in ihrem finanziellen Spic. gab Beschlsse des Gemeinderates und  gab es eine Studie, die um den Punkt  dert hatten. Wie geht es jetzt weiter?

num emgeschnnk ist. auch schon einen méglichen Investor. Geothermie erweitert wurde. Und in der Klar wurde in der Sitzung auch, dass  Das Vaterstettener Rathaus

- A N oy H ibt ja auch noch vie- i itlich K rde eif mit dem Projekt Geothermie die Debat- listet jetzt bereits folgende

Landkreis Ebersberg auf den Weg. Schon im Winter 2025 kénnte die le Pllichtaufgaben, die die Ge. auf s gelegt. Grande dammals: Offene aufgebaut,Laut Rathaus habe sich he- te um Windrader nichtvom Tischist,  Punkte auf: Vegabe von Be-

N " " rf l meinde aba.rbeilen muss. Fragen zur Energiewende und vor allem  rausgestelit, dass alle anderen Varia- il fur den Betrieb die Bohrde-

Pro- in Bezug auf Ganz ver-  nten, zum Beispiel W!rmepumpen in  brauche man Strom, der natirlich aus  tailplanung, die Bohrplatz-

erste Netzein spei sung erfo gen. jekt sehr positiv gesehen. das j i mit Bi roBe Quallen kommen solite,  planung, Planung, zur War-

.Die sind Das 2008 it i emwedel we-  worauf auch Josef Mittermeier (SPD) in  meiibergabe, berg- und was-

Quelle: SZ online vom 01.07.2022 Quelle: EZ vom 02.07.2022
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* Bewilligung der auf

groRraumigen |
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Zunahme der Temperatur mit zunehmender
Tiefe des Malms in Richtung Stiden

Ostlich von Miinchen trotz zunehmender
Tiefe Abnahme der Temperatur
-> negative Temperaturanomalie

Bereich von Vaterstetten gerade im
Ubergangsbereich
(Temp. Top Malm ca. 90 °C)

Je weiter im Westen (Siden), umso
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Alpine Decken

Vorlandmolasse Faltenmolasse (Nordliche Kalkalpen)

Miinchen

~10 km

Basement
(Kristallin) Malm (Reservoir)

Kreide

® Erdwerk GmbH 2021
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POWER GERMANY
\\\\ HORMANN

Cruppe

Geothermle Vaterstetten
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

ENEX POWER GERMANY GMBH | RollnerstraRe 12| 90408 Niirnberg Tel. +49 911/95423 - 410
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Beauftragung der Kanzlei Watson, Farley &
Williams (WFW) im 1. Quartal = rechtlich-
wirtschaftliche Beratung zu
Struktur/Umsetzung des Projekts

* Beauftragung der Enex Power Germany
GmbH =2 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

* Diskussion aller Parameter/Annahmen mit
allen Beteiligten (Erdwerk GmbH, WFW
und Stadtwerke Rosenheim)
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* Einbeziehung aller umfangreich
erarbeiteten Gutachten und Dokumente
der vergangenen Jahre

ENEX POWER GERMANY GMBH | RollnerstraRe 12| 90408 Niirnberg Tel. +49 911/95423 - 410
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* Erarbeitung eines
konservativen Szenarios

* Basis: geplanter Netzausbau
mit einer unter aktuellen
Bedingungen moderaten
Anschlussquote < 60%

e Ergebnis: Abnahmemenge von
59.400 MWh/p.a. erreichbar

* Mogliche BAFA-Fordermittel
in der Kalkulation bericksichtigt

e Zeitplan fur Netzausbau:
6 Jahre

ENEX POWER GERMANY GMBH | RollnerstraRe 12| 90408 Niirnberg Tel. +49 911/95423 - 410
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30.000 kw
In folgender Grafik ist der
Jahreslastgang (Stunden im Jahr
23000 kw mit hoher Warmeleistung bis zu
5 Stunden im Jahr mit wenig
g 50,000 kW Warmeleistung) Uber die Jahre
E des Warmenetzausbaus
5 zusammengefasst
% 15.000 kw . .
5 Fazit: Selbst nach Endausbau ist
9 nur an wenigen Stunden im Jahr
£ 10.000kw eine Zuheizung aus
- Spitzenlastkesseln erforderlich.
5.000 kW Es ware eine viel hohere
Warmeauskopplung im Jahr aus
Geothermie moglich!
0 kW

20h
720 h
1.440 h
2.160 h
2.880 h
3.600 h
4.320h
4.900 h
5.900 h
6.480 h
7.000 h
7.600 h
8.640 h
8.760 h

ENEX POWER GERMANY GMBH | RollnerstraRe 12| 90408 Niirnberg Tel. +49 911/95423 - 410
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* Vergabe weiterer Beraterleistungen
* Geologisch: Bohrdetailplanung
* Technisch: Bohrplatzplanung, Planung,
Warmelbergabe: Kraftwerk
* Geologisch-technisch:  berg- und wasserrechtliche

Genehmigungen

* Rechtlich: Organisationsstruktur,
Vergaben
 Forderthemen: Erstellung der Forderantrage/
Machbarkeitsstudie
* Projektfinanzierung: Uberlegungen zur Struktur

Einbindung von Investoren
Rechtsaufsichtliche Klarung

ENEX POWER GERMANY GMBH | RollnerstraRe 12| 90408 Niirnberg Tel. +49 911/95423 - 410
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* Netzplan und aktuelle Baustellen
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* Der Hausanschluss
—>Der Weg zum Hausanschluss
- Schema Fernwarmeanschluss (Haus)
- Einblicke Baustelle eines Hausanschlusses
- Pro und Kontra Fernwarme
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Vororttermin mit Kundenberater Planung der BaumaRnahmen Vorbesprechung zwischen Kunden
und Bauleiter (Termine, Bauablauf)

Prifung der Terminvorplanung mit Kunden Meldung des Baubeginns an die

Anschlussmoglichkeit entsprechenden Institutionen

Beratung zu Energieeinsparmoglichkeiten Abstimmung mit Kooperationspartnern Ausflihrung vorbereitender Mal3-
(Tiefbauunternehmen, Rohrbau etc.) nahmen (Verkehrsregelung,

Anwohner-Information usw.)

Planung des Umbaus der Heizungsanlage Bau des Hausanschlusses
(Ausbau Kessel, AuBerbetriebnahme Kamin, und Inbetriebnahme der Leitungen
Abmeldung des Gasanschlusses oder
Ausbau/Abriss Oltank, Riickbau Gasanschluss)

Angebotserstellung Oberflachen-
Wiederherstellung StraRe




Fernwarmenetz
(Haupttrasse)

Vorlauf 90°C

Rucklauf 60°C
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Heizung

Fernwarmedlibergabestation
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Kurzzeitige
Einschrankungen beim Bau
des Hausanschlusses

Hausanschluss mit
Kernbohrung im Gebaude
(inkl. Glasfaser)
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komfortabel Fossile Brennstoffe verschlechterndie
Umweltbilanz

platzsparend, da keine eigene Heizung (inkl. | Langfristige Vertragsbindung kann auch

Brennstofflager) notwendig negativ sein
Langfristige Art der Versorgung, keine Fernwarmebetrieb kann teurer sein als eine
Erneuerung der Heizung nach 12 Jahren konventionelle Gas- oder Olheizung

Kein Zeitaufwand, keine Kosten. Wartung, Verflgbarkeit ist abhangig vom
Reparatur oder Brennstoffeinkauf Ausbaustand und den Ausbauplanen des
Versorgers

meist weniger CO2-Emissionen als eine
Einzelheizung,

Dachflachen konnen fir Photovoltaik
verwendet werden
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* Info-Telefon: 08106 / 383 — 388

* im Internet auf www.gw-vat.de

e oder per Mail an info@gw-vat.de
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Fragen und Diskussion




