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AfE Turm Frankfurt,  Neubauamt Land Hessen -1972 / Sprengung 2014
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Gymnasium Kirchheim b. München, Krebs Architekten - 1984
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Alte Pinakothek München, Leo v. Klenze – 1836  /  Wiederaufbau Hans Döllgast - 1957 
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Lokhalle Göttingen
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Lokhalle Göttingen
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Nachhaltigkeit / Energie 
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Freiburger Haus. Fraunhofer Institut



Ingenieurbüro Hausladen 

Technische Universität München

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Gerhard Hausladen

Heliotrop – Rolf Disch
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Plusenergiegebäude Solar Decathlon

TU Darmstadt 2008 / 2009
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Aktivhaus Frankfurt
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Aktivhaus Frankfurt
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Lustenau 2226
Baumschlager Eberle Architekten
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Wie viel Technik brauchen wir ?

Wie integrieren wir diese Technik in die Gebäude?
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Durchschnittlich gedämmtes Verwaltungsgebäude mit geringer Speichermasse ohne Nachtlüftung
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Gut gedämmtes Verwaltungsgebäude mit hoher Speichermasse und Nachtlüftung
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Sehr gut gedämmtes Verwaltungsgebäude mit hoher Speichermasse und Nachtlüftung
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Bürogebäude IB Hausladen
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Grundschule Waldmünchen
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Wärmedämmung außen

Aufmauerung innen

Vorgesetze Glasscheibe

beheizte Zone

Pufferzone

Maßnahmen Verbesserung Transmissionswärmeverluste
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Flughafen München

Satellitenterminal
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Flughafen München
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Flughafen München – Satellitenterminal
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Flughafen München – Satellitenterminal
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Flughafen München – Satellitenterminal
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Flughafen München – Satellitenterminal

Natürliche Lüftung

mechanische Lüftung

mechanische Lüftung

natürliche Lüftung

Heiz- und Kühldecke

Wind

PCM PCM

Fußbodenheizung und -

kühlung

Fußbodenheizung und -kühlung

Fußbodenheizung und -kühlung



Ingenieurbüro Hausladen 

Technische Universität München

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Gerhard Hausladen

Flughafen München – Satellitenterminal – Klimafassade 
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Flughafen München – Satellitenterminal
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Energie  
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Energie

Energie                Exergie (WERTIGKEIT) 
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Wertigkeit der Energie

Ascheim
Kirchheim

Feldkirchen

Heimstetten

90 

°C

60 

°C
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Campus Garching

Campus 

Kommunikationszone

Stadt Garching
Wärmebedarf

ca. 70.000 MWh/a

(90 °C)

Abwärme

ca. 120.000 MWh/a

(35-50°C)

Rechen-

zentrum

Forschungs-

reaktor
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Städtebaulicher Realisierungswettbewerb - 1.Preis 
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Energie

Energie                Exergie (Wertigkeit)

Energie                Verfügbarkeit von Energie
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Entwicklung der Stromerzeugung
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Stromverbrauch /

Stromerzeugung heute - Winter

Stromverbrauch / 

Stromerzeugung zukünftig - Winter
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Lastverlauf Bedarf resultierender Lastverlauf 

konventionelle Erzeugung
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Gebäude

Nutzung

Fassade

Konstruktion
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Gebäude

Nutzung

Fassade

Konstruktion

Öl / Gas

Strom
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Tiefengeothermie

Oberflächennahe

Biomasse /

Biogas

Abwärme

Solarstrom

Windstrom

Wasserkraft

Gebäude

Nutzung

Fassade

Konstruktion

Geothermie
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Tiefengeothermie
Oberflächennahe

Biomasse /
Biogas

Abwärme

Solarstrom
Windstrom

Wasserkraft

Gebäude

Nutzung
Fassade

Konstruktion

Geothermie

Gebäude-
Anlagentechnik

Heizkörper (75°C)

Flächenheizung 
(35°C)

Bauteilaktivierung
(25°C)

Flächenkühlung 
(18°C)

Luftkühlung
(6-10°C)

Lüftungsanlagen

Beleuchtung

Energiewandlung /
-erzeugung

HKW

BHWK

Biomasse-Kessel

Wärmepumpen

Kompressions-
kältemaschinen

Ab-/Adsorptions-
kältemaschinen

Energiespeicherung

Temperaturniveaus

Mehrleiter-Wärmenetz

Kältenetz

Elektromobilität / Energiespeicherung
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Systemgrenze bestimmen 
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Smart Grid / Smart Buildings
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„Masdar“ – Stadtkonzept für die Zukunft

30 km östlich von Abu Dhabi
Traditionelle Stadt im Iran - Yazd
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